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¢Como podriamos desarrollar soluciones y estrategias innovadoras para
diagnosticar, identificar y priorizar los contaminantes de preocupacion
emergente mas relevantes en las plantas de potabilizacion de EPM,
considerando que actualmente no se cuenta con un diagndstico integral ni
una metodologia de priorizacion para este tipo de contaminantes, con el
objetivo de fortalecer la gestion del riesgo mediante un inventario priorizado
y una metodologia de actualizacion periddica?

Fortalecer la gestion integral de la calidad del agua v la resiliencia de los
sistemas de potabilizacion de EPM, mediante la incorporacion de
herramientas y estrategias que permitan anticipar, gestionar y mitigar los
riesgos asociados a la presencia de contaminantes de preocupacion
emergente, a través del desarrollo de un diagndstico e inventario priorizado
de estos contaminantes y de una metodologia actualizable para su
identificacion, evaluacién vy priorizacion, garantizando la seguridad,
confiabilidad y sostenibilidad del servicio de agua potable para sus usuarios.

La presencia de contaminantes de preocupacion emergente, tales como
residuos de productos farmacéuticos, compuestos de cuidado personal,
sustancias perfluoroalquiladas vy polifluoroalquiladas (PFAS), pesticidas,
microplasticos y otros compuestos organicos de origen antropogénico,
representa uno de los principales desafios emergentes para los sistemas de
abastecimiento de agua a nivel mundial. Aungue muchos de estos
compuestos alin no cuentan con regulacion especifica en Colombia, existe
una creciente evidencia cientifica sobre sus posibles efectos en la salud
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humana vy los ecosistemas, asi como una tendencia internacional hacia el
fortalecimiento de su monitoreo y control.

Actualmente, las plantas de potabilizaciéon de EPM no disponen de un
diagndstico integral que permita identificar y priorizar los contaminantes de
preocupacion emergente de mayor relevancia, conocer su posible presencia
en las diferentes fuentes de abastecimiento y evaluar los riesgos asociados
para los sistemas de tratamientoy la calidad del agua para consumo humano.
Esta falta de informacion limita la capacidad de anticipar cambios
regulatorios, priorizar inversiones, definir estrategias de monitoreo vy
fortalecer la gestion preventiva del riesgo.

En este contexto, existe una oportunidad estratégica para desarrollar
soluciones innovadoras que permitan establecer un diagnostico y una
priorizacién de los contaminantes de preocupacion emergente de mayor
relevancia para las plantas de potabilizacion de EPM, fortaleciendo la gestion
integral del riesgo, la resiliencia de los sistemas de tratamiento y la
sostenibilidad del servicio de agua potable en el largo plazo.

ANTECEDENTES EPM ha venido fortaleciendo progresivamente sus sistemas de potabilizacion
mediante la incorporacion de tecnologias complementarias a los procesos
convencionales, con el propésito de mejorar la calidad del agua y aumentar
la capacidad de respuesta frente a desafios actuales y futuros. Entre las
iniciativas implementadas se encuentran la sustitucion del cloro gaseoso por
sistemas de generacion de hipoclorito de sodio en sitio, la generacion de
diéxido de cloro como agente preoxidante, la implementacién de procesos
de desinfeccién avanzada mediante radiacion ultravioleta (UV), el uso de
ozono como preoxidante y la incorporacion de tecnologias de ultrafiltracion
en algunos sistemas.

Estas tecnologias han permitido fortalecer las barreras de tratamiento y
ampliar la capacidad de remocién de microorganismos y otros compuestos
presentes en el agua; sin embargo, su implementacion no ha estado
acompafiada de un diagnostico integral orientado a identificar y priorizar los
contaminantes de preocupacion emergente de mayor relevancia para las
fuentes de abastecimiento y las plantas de potabilizacién de EPM.

Hasta la fecha, los esfuerzos realizados se han enfocado principalmente en la
optimizacion y modernizacién de los procesos de tratamiento y en el
cumplimiento de los requisitos regulatorios vigentes. No obstante, persisten
desafios asociados al conocimiento sobre la ocurrencia, concentracion,
comportamiento y potencial riesgo de contaminantes de preocupacion
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emergente, asi como sobre la capacidad de las diferentes barreras de
tratamiento para controlarlos o removerlos.

En este contexto se hace necesario complementar las capacidades actuales
mediante enfoques innovadores que permitan establecer un diagnostico y
una priorizacion de los contaminantes de preocupacién emergente de mayor
relevancia, proporcionando informacion para la toma de decisiones, la
planificacién de futuras inversiones y el fortalecimiento de la gestion integral
de la calidad del agua'y la resiliencia de los sistemas de potabilizacion.

. Como resultado del reto, se espera contar con:
¢QUE RESULTADOS
ESPERA OBTENER? 1. Un inventario y una priorizacion de los contaminantes de
preocupacion emergente de mayor relevancia para las plantas de
potabilizacién de EPM.

2. Una metodologia, herramienta o marco de referencia que permita
actualizar periédicamente dicha priorizacién, incorporando nuevos
conocimientos cientificos, cambios regulatorios y variaciones en las
caracteristicas de las fuentes de abastecimiento.

3. Informacién sobre la ocurrencia, el comportamiento vy el potencial
riesgo de los contaminantes priorizados, que sirva como soporte
para latoma de decisionesy la gestién integral de la calidad del agua.

4. Lineamientos para el disefio e implementacion de estrategias de
monitoreo vy vigilancia de contaminantes de preocupacion
emergente en las fuentes de abastecimiento y las plantas de
potabilizacién de EPM

POBLACION La necesidad es percibida principalmente por las areas de EPM responsables

AFECTADA de la gestion de la calidad del agua, la operacion de las plantas de
potabilizacion, la gestion ambiental, la gestion del riesgo, la innovacion vy la
planificacién de inversiones, las cuales requieren informacion técnica y
herramientas que permitan anticipar y gestionar los desaffos asociados a la
presencia de contaminantes de preocupacién emergente.

De manera indirecta, la solucion beneficiard a los usuarios del servicio de
agua potable, al contribuir al fortalecimiento de la seguridad, confiabilidad y
sostenibilidad del abastecimiento de agua para consumo humano.

Asimismo, la informacion generada podra ser de interés para entidades
regulatorias, autoridades ambientales y sanitarias, asi como para otros
actores del sector de agua potable que enfrentan retos similares relacionados
con laidentificaciony gestion de contaminantes de preocupacion emergente.
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Los principales aliados para el desarrollo de este reto corresponden a

ALIADOS CLAVES actores del ecosistema de ciencia, tecnologfa e innovacion con capacidades
en identificacién, monitoreo y gestion de contaminantes de preocupacion
emergente, entre los que se incluyen:

1. Universidades, centros de investigacion y grupos de investigacion
con experiencia en quimica analitica, monitoreo ambiental,
evaluacion de riesgos, tratamiento de agua y contaminantes de
preocupacion emergente.

2. lLaboratorios  especializados en anélisis  instrumental vy
caracterizacion de contaminantes emergentes, con capacidades
para la identificacion y cuantificacion de compuestos de interés.

3. Autoridades ambientales, sanitarias y entidades regulatorias, como
actores relevantes para la identificacién de necesidades y tendencias
normativas asociadas a la calidad del agua para consumo humano.

Las principales barreras identificadas para el desarrollo e implementacién
BARRERAS de soluciones en torno a los contaminantes de preocupacion emergente
son:

1. Las limitaciones en la infraestructura cientifica y tecnologica
disponible en el pais para la identificacion y cuantificacion de
algunos contaminantes de preocupacion emergente, incluyendo la
disponibilidad de equipos analiticos de alta resolucion, materiales
de referencia y tecnologias especializadas de muestreo.

2. Lalimitada capacidad instalada vy la disponibilidad de laboratorios
con experiencia y acreditacion para la determinacion de
determinados contaminantes de preocupacién emergente.

3. Ellimitado desarrollo de marcos normativos y lineamientos técnicos
especificos en Colombia para la identificacion, monitoreo,
evaluacion y gestion de contaminantes de preocupacién emergente
en agua para consumo humano, asi como la escasez de valores de
referencia que permitan orientar la toma de decisiones.

4. La constante aparicion de nuevos compuestos de interés y la
evolucion del conocimiento cientifico y de los marcos regulatorios
internacionales, lo que implica la necesidad de una actualizacion
continua de la informacion y de los criterios de priorizacion.

5. La variabilidad espacial y temporal en la presencia y concentracion
de contaminantes de preocupacion emergente en las fuentes de
abastecimiento, lo que introduce incertidumbre en los procesos de
diagnostico y priorizacion.
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La solucion propuesta deberd considerar como minimo los siguientes
aspectos:

1. Permitir la identificacion y priorizacion de los contaminantes de
preocupacion emergente de mayor interés para las plantas de
potabilizaciéon de EPM, considerando las caracteristicas de las
fuentes de abastecimiento y los riesgos potenciales para la calidad
del agua para consumo humano.

2. Incorporar criterios técnicos, cientificos y regulatorios que sustenten
la priorizacion de los contaminantes de preocupacion emergente.

3. Proponer una metodologia, herramienta o marco de referencia que
pueda ser actualizado periédicamente en funcion de nuevos
conocimientos cientificos, cambios regulatorios y variaciones en las
caracteristicas de las fuentes de abastecimiento.

4. Contemplar estrategias de monitoreo y vigilancia acordes con las
capacidades analiticas y la infraestructura disponible en el pafs.

5. Considerar la normativa colombiana vigente aplicable vy las
tendencias regulatorias nacionales e internacionales relacionadas
con contaminantes de preocupacion emergente y agua para
consumo humano

Innovacion en proceso:

La solucion esperada implica el desarrollo de una herramienta que permita
diagnosticar, identificar y priorizar los contaminantes de preocupacion
emergente mas relevantes en las plantas de potabilizacion de EPM. Esta
innovacion busca fortalecer la gestion integral de la calidad del agua vy la
resiliencia de los sistemas de potabilizacion de EPM. Corresponde a una
innovacion tecnoldgica de proceso, con potencial de escalabilidad

e Empresas de base tecnolégica (startups o scaleups): Especializadas en
soluciones de automatizacién, monitoreo en tiempo real, desarrollo de
software industrial o sistemas de control.

e Empresas de ingenierfa ambiental y tratamiento de aguas: Con
experiencia en gestion integral de la calidad del agua v la resiliencia de
los sistemas de potabilizacion.

e Universidadesy centros de investigacion aplicada: Grupos con lineas de
investigacion relacionada con el tema de interés

e Empresas consultoras con experiencia comprobada relacionada con el
tema de interés.
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RANGO DE No se ha establecido un valor fijo de presupuesto; sin embargo, se espera que

PRESUPUESTO las propuestas se formulen dentro de un rango econémico razonable y
proporcional al alcance del reto, considerando que la solucién sera
desarrollada y validada a escala piloto en un plazo de hasta 3 meses.

Las propuestas deberan incluir de manera explicita todos los costos
asociados al desarrollo, implementacion, validacion, soporte técnico,
formacion operativa, y —si aplica— adquisicion e instalacion de equipos o
licencias necesarias para el funcionamiento de la herramienta.

Se priorizaran aquellas propuestas que demuestren una relacion costo-
beneficio sélida, que sean técnicamente viables y escalables dentro del
marco de recursos publicos o institucionales, y que no impliquen inversiones
elevadas en infraestructura o modificaciones fisicas de gran escala.

RANGO DE TIEMPO La solucién, a nivel piloto, se espera hasta en 3 meses
PROPIEDAD Importante: Es necesario indicar que lo presentado a continuacién es una
INTELECTUAL primera aproximacion a lo que podria ser la Propiedad Intelectual, pero la

definicion final se realizard en el momento de la contrataciéon con el
solucionador elegido.

La propiedad intelectual que se derive del trabajo que debe ejecutar el
solucionador seleccionado queda radicada exclusivamente en RUTA N. En
consecuencia, el solucionador seleccionado cede de manera total, exclusiva,
ilimitada, a nivel mundialy por todo el tiempo de proteccion legal transferible,
todos los derechos patrimoniales a que haya lugar sobre los productos objeto
deeste contrato a RUTAN, sin que el solucionador seleccionado tenga ningln
derecho o prerrogativa sobre los mismos. Lo anterior sin perjuicio de los
derechos morales que permaneceran en cabeza del autor o autores de la obra
(investigacion), de acuerdo con las leyes que rijan la materia y en particular
en Colombia (Ley 23 de 1982y la Decision 351 de la Comisién del Acuerdo de
Cartagena) y demas disposiciones legales vigentes que las modifiquen o las
deroguen. En consecuencia, RUTA N como el solucionador seleccionado se
obliga a mencionar, en toda publicacion que haga de los documentos que se
generen como parte de este contrato, el nombre de las personas que ejecutan
el presente contrato como autores intelectuales y al solucionador
seleccionado.

Asuvez, el solucionador seleccionado podra publicar, divulgar, reproducir los
mismos documentos, con fines cientificos o académicos con autorizacion
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previay por escrito de RUTA N y EPM. No podra en ningln caso usar material
protegido por propiedad intelectual del presente contrato en sus actividades
con fines comerciales. El uso de logos y marcas de RUTA Ny EPM, sera de
acuerdo con las condiciones pactadas y al direccionamiento del area de
comunicaciones de la respectiva entidad.

No obstante, el solucionador seleccionado retendra la propiedad de todos
los conceptos, soluciones, know-how, herramientas, cuestionarios,
evaluaciones, modulos, cursos, marcos conceptuales, software, algoritmos,
bases de datos, contenidos, modelos y perspectivas industriales
preexistentes. En la medida en que los entregables incluyan alguno de estos,
el solucionador seleccionado otorga a RUTA N una licencia de uso no
exclusiva, perpetua, irrevocable, de alcance mundial y libre de regalias, Unica
y exclusivamente para utilizarlos como parte integrada de los entregables y
para el cumplimiento del objeto de este contrato.

SOLUCIONES QUENO  Con el fin de garantizar la pertinencia técnica, la viabilidad y el alcance del
SE ACEPTARAN reto, no se consideraran las siguientes propuestas:

1. Propuestas que requieran inversiones elevadas en infraestructura o
equipamiento especializado. La solucién debera ser viable con la
infraestructurayy las capacidades analiticas disponibles en EPM o con
ajustes razonables, sin depender de inversiones de gran escala para
su implementacion.

2. Soluciones enfocadas exclusivamente en tecnologias de tratamiento
o remocion de contaminantes de preocupacion emergente. El
alcance del reto se centra en el diagnostico, la identificacion, la
priorizacion y la definicion de estrategias de monitoreo, y no en el
disefio o implementacién de nuevas etapas del proceso de
tratamiento.

3. Propuestas que no sean viables en el contexto operativo de EPM. No
se aceptaran metodologias o soluciones que dependan de
tecnologias, equipos o servicios no disponibles en el pais o que no
puedan adaptarse a las condiciones de las fuentes de
abastecimiento, las plantas de potabilizacion y las capacidades
analiticas existentes.

4. Propuestas que no se ajusten al marco normativo colombiano
aplicable al proceso de potabilizacién y a la calidad del agua para
consumo humano. La solucion debera considerar la normativa
vigente, asi como las tendencias regulatorias nacionales e
internacionales relacionadas con contaminantes de preocupacion
emergente.
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5. Estudios  exclusivamente  bibliograficos o  diagndsticos
documentales. La solucion deberd generar una metodologia,
herramienta o criterios de aplicacién practica que puedan ser
utilizados por EPM para apoyar la toma de decisiones y la
actualizacion periddica de la priorizacion de contaminantes de
preocupacion emergente.

6. Propuestas con un bajo nivel de madurez tecnoldgica. No se
aceptaran soluciones que se encuentren Unicamente en fase de
investigacion o concepto y que no puedan ser validadas y aplicadas
en el contexto operativo de EPM.
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